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3a criemianpHicTIo 122 — « KoM’ toTepHi HayKu»

AKTyaJbHICTh TEMH AU CEPTALiI.

VY cydJacHMX yMOBax MiJBHIIEHUX BHMOT 10 Oe3lekn BHPOOHWYHMX TIPOIIECIB,
KOHTPOJTIO TIepPEMIIIeHb 00 €KTIiB, a TaK0X €()EeKTHBHOTO YMPaBIiHHSI pecypcamMu, MUTAHHS
noOy/IOBM TOYHHX Ta €KOHOMIYHO BUTIIHUX CHUCTEM IMO3WI[IOHYBaHHS Ha MPOMHCIOBHUX
MaljaHIuKax Ha0yBa€e 0COONMMBOI aKkTyaslbHOCTI. [IpoMHCIIOBI 00'€KTH XapaKTepU3yIOThCS
3HAYHOI0 KUIBKICTIO YMHHHKIB, SKI BIUTMBAIOTh HA TOYHICTH BU3HAYCHHS IMPOCTOPOBOTO
NMoJIOKeHHsT 00'ekTiB. Jl0 HUX HajeXaThb CKJIagHa 1 JWHAMIYHO 3MiHHA CTPYKTypa
BUPOOHUYOTO CEpPEJIOBUINA, BEIMKA KUIbKICTh 1HKEHEPHHUX KOHCTPYKIIIH, HasSBHICTh
PI3HOMAHITHUX TIEPENIKO JIs TIepeadyl CUTHAIIB Ta CKJIQJIHI YMOBH JIsl HAA1MHOT poOOTH
ICHYIOUMX CHCTEM IO3HIIIOHYBaHHs. Y TaKMX yMOBax 3a0e3leueHHs CTa0iIbHOI Ta TOYHOI
pOOOTH CHUCTEM MO3UIIIOHYBAHHS € CEPUO3HUM 1HKEHEPHUM BUKIUKOM.

VY mmMx ymMoBax HaJ3BHYAaiHO BaXUIMBHM € ONTHMAJbHE MPOEKTYBaHHS CEHCOPHOI
MEpEeXi, SKa T03BOJINTH 3a0€3MEUNTH HETMEepepBHUHM, TOYHHWI Ta HAIIHHUN MOHITOPUHT
00'€KTIB y peaJIbHOMY 4aci, a TAKOX aJanTallif0 CACTEMH JI0 3MiH BUPOOHUYOTO CEpeIOBUIIIA
0e3 HeOoOX1AHOCTI MOBHOTO MEPEeNpPOEKTYBaHHA 1HGPACTPYKTypH. ONTUMallbHA CTPYKTYypa
CEHCOPHOI MEpeXi I03BOJISIE 3HAYHO 3HUBWTH BHUTPATH HA BIPOBAKCHHS Ta
00CIIyrOBYBaHHsSI CHCTEMHM, 3a0e3MeYUTH ii MacmTaOOBaHICTh, a TaKOX IiJABUIIUTH
e(eKTUBHICTh 00pOOKH 1 30epiraHHs JaHUX.

Po3po6ka MeToaiB onTuMizaiiii CTpyKTypH CEHCOPHOT Mepex1 y TIOPUAHUX CUCTEMax
MO3UIIIOHYBaHHS € Ha ChOTOJAHI OJHUM 13 KJIIOUOBUX 3aBJaHb y cepi MoOyI0BU CHUCTEM
MOHITOPUHTY [IJI1 TTPOMHCIIOBUX MIAMPUEMCTB 1 MAa€ BaroMe MPAKTUYHE 3HAYEHHS IS
IITUPOKOTO KOJIa 3aCTOCYBaHb y MPOMHMCIIOBOCT1, OYAIBHUIITBI Ta cepi OC3MEeKH.

Cepen roloBHUX 3aBAaHb JOCHIKEHHS aBTOPKOK OyJW BU3HAYCHI TaKi HAMPSIMU:
aHajli3 CTPYKTYPH CHCTEM IIO3MIIIOHYBAaHHS OO0’€KTIB Ta €TamiB iX MPOEKTYBaHHS,
MPOBEICHHS KOMITJIEKCHOTO aHaJli3y CyYacHUX TJ00adbHUX Ta JIOKATBHUX TEXHOJIOTIN

MO3MIII0HYBAaHHS B yMOBaxX IPOMUCIIOBOTO CEPEIOBUILA; PO3POOIEHHS METOY PO3PaXyHKY



KOOpauHAT O0’€KTIB 13 3acCTOCYBaHHAM (iIbTpalii IIyMiB; BHU3HAUEHHS KPHUTEPIiB Ta
CTBOPEHHSI METOJIUKH BHUOOPY TEXHOJIOTIA JUisi TIOPUIHUX CHUCTEM IIO3MI[IOHYBAHHS,
BIOCKOHAJICHHSI ~METOAY T'€OMETPHYHOI JMCKpeTH3alii MpocTopy MalgaHuWKa;
PO3pOOJIEHHST METO/IIB ONTHUMI3allli CTPYKTYpHU CEHCOPHOI MEpeXki; CTBOPEHHS TEXHOJOT1i
NPOEKTYBaHHS TiIOPUAHOT CHCTEMHM TMO3UIIOHYBAaHHA 3 YpaxXyBaHHSM BHMOT [0
MacIiITaboBaHOCTI Ta e(EeKTUBHOT OOpPOOKHM BEIUKUX OOCATIB JaHUX; PO3POOJICHHS
apXITEKTYpPHOTO IMaTepHa T1OpUIHOI CUCTEMU 3 JUHAMIYHOK KOH]ITypalli€ro arnapaTHoro
3a0€3IeUeHHs Ta BUKOPUCTAHHSIM aJITOPUTMIB MapajiebHOT 00pOOKH.

BpaxoByroun BuiieHaBeneHe, aucepraiiiina pobdota A.C. JlebemeBoi-uuko €
aKTyaJbHOIO.

OuiHka 00IPYHTOBAHOCTIi HAYKOBHUX Pe3yJbTaTiB AMcepPTalii, iX 10CTOBIPHOCTI Ta
HOBU3HHU.

HayxoBa HOBU3HA pe3yIbTaTiB IUCEPTALIMHOTO JOCIiKEHHS MMOJISITae B HACTYITHOMY':

- OTpUMaB MOJAJIBIINI PO3BUTOK METOJA PO3PaXyHKYy KOOPAMHAT 00 €KTa, SIKHH Ha
BIIMIHY BiJl ICHYIOUMX TO€IHY€ JaHi, 10 OTPUMaHI TJIOOATPHUMH Ta JIOKAJIbHUMU
TEXHOJIOTISIMU TTO3UIIIOHYBaHHs, 3 BUKOPUCTAHHAM (DIIBTPY ISl 3TUIaKyBaHHS IIyMiB Ta
HAJa€ MOXJIMBICTh MIABUIIUTA TOYHICTh Ta HAAIWHICTh MO3UIIIOHYBaHHS 00 €KTIB Ha
IPOMUCIIOBUX MalJaHYMKaX 3 TUHAMIYHOIO IPOCTOPOBOIO KOH(DIrypalli€ro;

- OTpUMaB MOJAJBIINNA PO3BUTOK METOJ PO3POOKM TUCKPETH3AIlil TeOMETPHUYHOI
MOJIeTIl MPOMHCIOBOTO MalJaH4MKa, II0 Ha BIAMIHY BiJ ICHYIOUMX BpaxoBYy€ piBEHb
KPUTHYHOCTI MO0 MOKPUTTS CUTHATY Ta Ha/Ia€ MOXJIUBICTh a/IalTallii mapaMeTpiB CUCTEMH
MO3UIIIOHYBAHHS JI0 YMOB JMHAMIYHOI 3M1HU KOH(Irypari, 6€31MeKOBUX BUMOT;

- BIIEpIIIe pO3pOOJIECHO METOJ ONTHUMI3allli CEHCOPHOI MEPEXH y T1IOpHAHIN cucTemi
MO3UIIIOHYBaHHS 00 €KTIB Ha MPOMHCIOBUX MaiaHYMKax 3 JUHAMIYHOIO MPOCTOPOBOIO
KOH(Iryparll€ro, SKuil BpaxoBye piB€Hb KPUTHUHOCTI 30H, pajiyc Ail CEHCOPIB Ta BUMOTH JI0
TOYHOCTI, €KOHOMIYHO JOLUIBHOCTI Ta HAJA€ MOXJIMBICTh €()EKTUBHOTO MacIITaOyBaHHS
CHUCTEeMH Ta 3a0e3nedye ii MOOUIBHICTB;

- BIEpIIEC 3alpOMOHOBAHO TEXHOJOTII0 TIPOEKTYBaHHS TiOPUIHOI CUCTEMH
MO3UIIIOHYBaHHS 00’€KTIB 3 MOKJIMBOCTIO MacIITa0yBaHHs, SSKUW (opMye OaraTOpiBHEBY
apxiTEeKTypy Ta BpaxoBy€ HEOOXIIHICTh afanTaiii 70 3MiH Cepe0BHUIIA, ONITUMI3AIlil BUTPAT
Ha po3ropTaHHs iHQpacTpyKTypHu, 0OpoOKy Ta Bizyalli3allito BEJIUKUX JaHUX.

JIoCTOBIpHICTh pe3yNbTaTiB 3a0e3rmeueHa BUKOPUCTAHHSIM CYyYaCHUX TEOPETUIHHX
MiAXOMIB /O aHamidy Ta TMPOEKTYBaHHS CHUCTEM TO3UI[IOHYBaHHS, TPOBEIACHHIM
KOMIUIEKCHUX EKCIEPUMEHTAIBHUX JOCHIKEHb Yy pEealbHUX YMOBAaX MPOMHUCIOBHUX

MalaHYMKIB, 3aCTOCYBAHHIM MaTE€MAaTUYHOTO MOJICIIIOBAHHS Ta alpo0dalli€ro po3pooIeHnx



MOJIEJIeH 1 METO/IIB Ha TIPAKTHIII.

HaykoBi mosjo)keHHs, BUCHOBKM Ta peKoMmeHjallli oOrpyHTOBaHi, 0a3yrOTbCs Ha
Cy4acHMX BITUM3HSHUX Ta 3apyODKHUX JDKepenax, a TaKoK Ha pe3yiabTaTaxX BIIACHUX
TEOPETUYHUX 1 NPAKTUYHUX JOCHIPKeHb. ABTOpKa BHKOpPHCTala aKTyalbHI HayKOBI
myOJTikarii, MKHAPOIHUN TOCBIT y cepi moOymoBH CHCTEM MO3HUI[IOHYBAHHS Ta METO/IIB
onTUMI3allli, mo 3ade3rneuye BUCOKUNA PIBEHb apryMEHTOBAHOCTI OTPUMaHUX BHCHOBKIB.
[IpoBeneHi excriepuMeHTaIbHI TOCIIHPKEHHS, MOJICTIOBAHHS Ta MPAKTUYHE BIPOBAKECHHS
PO3pOOJICHUX MIAXOAIB Ha MPOMUCIOBHX IMMIAMPUEMCTBAX JOJATKOBO IIITBEPIKYIOTh
JOCTOBIPHICTH Ta MPUKIIAIHY 3HAYYLICTh OTPUMAHHUX PE3YJIbTATIB.

VY nuceprarii 3m100yBayvKa 3arpornoHyBajia HOBI MiIX0I1 A0 TPOEKTYBAHHSI T10pHIHIX
CHUCTEM IIO3MIIIOHYBaHHS OO0 ’€KTIB Ha IPOMHUCIIOBUX MailjaHYMKaX, sKi TepeadadaroTh
ONTUMI3AIII0 CTPYKTYpPU CEHCOPHOI MEpEeXi 3 ypaxyBaHHSM pPIBHIB KPUTHYHOCTI 30H,
r€OMETPUYHOI JUCKPETHU3allii TPOCTOPY Ta BUMOT JJO TOUHOCTI, HAAIHHOCTI Ta €EKOHOMIYHOI
aouisHOCTI. Po3po6neno meton ¢inbTpaliii HryMiB AJs MABUIIEHHS TOYHOCTI BUSHAYEHHS
KOOPJIMHAT, METOAUKY BHOOPY TEXHOJOTIH TIO3WIIIOHYBAaHHS 3alie’KHO BiJl CHEIH(IKH
BUPOOHUYOTO CEPEeOBHINA, a TAKOX apXiTeKTYpHHMH MaTepH TiOpUIHOI CHCTEMH, IO
3abesrneuye ii MacmTabOBaHICTh, THYUYKICTh Ta €()EKTUBHICTh OOPOOKH BEIIMKHUX OOCSTIB
TaHHX.

JlocnikeHHsT Ta OTpUMaHi B POOOTI pe3ylbTaTd MalOTh BaXJIMBE TEOPETUYHE Ta
MpaKTUYHE 3HAUEHHS. 3alporoHOBAaHI MOJENi, METOAU Ta TEXHOJOTIS A0 MPOEKTYBAaHHS
TOpPUIHUX CHCTEM TO3UIIIOHYBAHHS JIO3BOJISIIOTH IMIABUIIUTH €(DEKTUBHICTD Ta HAJIIMHICTh
TaKUX CHUCTEM Yy CKIAQTHUX YMOBax MPOMHUCIOBHX MalgaH4MKiB. [IpakThdHa IIHHICTH
MiATBEPHKYETHCS BIIPOBADKEHHSIM PO3pOOJICHUX PIlICHh HA peaTbHUX 00'€KTaX, a TaKOXK
MOMJIMBICTIO 1X MIMPOKOTO 3aCTOCYBaHHS MJII MOHITOPUHTY TIEPEMIIICHHS IEePCOHAIY,
TEXHIKHU Ta MaTEP1aIbHUX PECYPCIB Y MPOMHCIOBOCTI, Oy 1IBHUIITBI, cpepi OE3MEeKH Ta IHIINX
ramys3sx.

OTrxe, B JaMcepTalliiHii poOOTI IOCTaBJICEHO HAYKOBE 3aBJaHHs ITiJBUIICHHS
€(EeKTUBHOCTI CUCTEM MO3UIIIOHYBaHHS O0’€KTIB HAa MPOMUCIOBUX MalJaHYMKaX IMIISIXOM
pO3pOOJICHHST MOJENe Ta METOAIB ONTUMAJIBLHOTO TMPOEKTYBAHHS CEHCOPHOI MEpexi,
BJIOCKOHAJICHHSI MTPO1LIeCciB 300py, 30epiranHs Ta 00poOKH JAHUX 3 YpaxyBaHHIM JUHAMIYHO1
POCTOPOBOi KOHIrypaiii, crnenupiyHuX BHUPOOHUYHMX YMOB 1 BHUMOI JO TOYHOCTI,
HAJIAHOCTI Ta €KOHOMIYHOI JouuIbHOCTI. IlocTaBneHe 3aBnaHHs B JUCEpTalliiiHid poOOTI
BUPIIICHO, 2 OTPUMAaHi pe3yIbTaTh MalOTh HAYKOBE 1 MPAKTUYHE 3HAUCHHSI.

Ouinka 3micTy AucepTanii Ta Il 0CHOBHHUX I0JIOKEHb.

Jlucepraritisi CKIa1a€ThCsl 3 aHOTAIllT YKPaiHChKOIO Ta aHTJIHChKOI0 MOBAMH, TIEPETIKY



nyOJiKaiii 3100yBayky 3a TEMOIO pOOOTH, BCTYIY, YOTUPHOX PO3/ILIiB, BUCHOBKIB, CITUCKY
BUKOPHUCTAHUX JPKEPEIl Ta TOAATKIB. Y BCTYIi BU3HAYCHO aKTyalIbHICTh TEMHU, OOTPYHTOBAHO
BUOIp HANIPAMY JTOCHIKEHHS, COPMYILOBAHO METY, 3aBIAaHHs, 00’ €KT, IpeaAMET 1 METOIU
AOCTIKEHHSI, PO3KPUTO HAyKOBY HOBHM3HY Ta MPAaKTHUHY 3HAYYIIICTh pPE3yJbTaTiB,
HAaBEJICHO JaHi Mmoo anpooailii poboTu Ta ii CTPYKTYpH.

VY nmeproMy po3aisii MpeACTaBICHO aHali3 Cy9acHOTO CTaHy MPOOJIeMH MPOEKTYBAHHS
CUCTEM TMIO3UIIIOHYBaHHS 00’ €KTIB Ha MPOMHUCIOBUX MaiIaHYMKaX, BUKOHAHO OTJIS[
TEXHOJIOT1M TO3UIIIOHYBaHHS Ta METOAIB 300py, OOpoOKHM 1 mepedadl JaHUX, a TaKOX
PO3MIITHYTO METOIM OaraTOKpUTEPiaTbHOI ONTUMI3AIIIT IJTS 3a/1a4 PO3MIIIICHHS CEHCOPIB.

Jpyruii po3aii NpUCBAYEHO JOCIIHKEHHIO BIUITMBY 30BHIIIHIX ()aKTOPIB HA TOUHICTh
Ta CTaOIBHICTh POOOTH CUCTEM MO3UIIIOHYBAHHS Y CKJIATHOMY IPOMUCIIOBOMY CEPEIOBHIIII.
Po3rnsHyTO €(peKTHBHICTh 3aCTOCYBaHHS PI3HUX TEXHOJIOTIH MO3UIIOHYBAHHS B yMOBax
IPOMUCIIOBUX MalIaHYHKIB.

Y TpeThOoMy pO3AiNI BUKIAACHO MAaTEMAaTHYHI MOJENI Ta METOIW IS ONTUMI3AIlil
CTPYKTYpH CEHCOpPHOi Mepexi Yy TIOpUAHMX CHUCTeMaxX MO3UIIOHYBaHHSA, 30KpemMa
PO3pOOJIEHO TIAXOAW HA OCHOBI T€OMETPUYHOI JMCKpETH3allii MPOCTOpY 1 BUKOPUCTAHHS
€BOJIIOIIITHUX METaeBPICTHK.

UeTBepTuii poO3AiT IPUCBSIYECHO PO3POOIIl TEXHOJOTII MPOEKTYBAHHS T1OPUAHOI
CUCTEMH MO3UIIIOHYBaHHS, MPEACTABICHHIO apXITEKTYPHOTO MMaTepHA CUCTEMH Ta METOAUKHU
BHOOPY TEXHOJIOTIM 3aJeXHO BiJ] BUMOT JO TOYHOCTI, HAJIIHHOCTI Ta EKOHOMIYHOI
JOIIIBLHOCTI. TaKoXX PO3TJISHYTO NUTaHHS MAacIITa0OBAaHOCTI CHUCTEMU Ta €(QEeKTHUBHOI
00pOOKH BETMKHUX OOCSTIB JJAHUX.

OnpuiiroHeHHA Pe3yJbTATIB AUCePTALIITHOI POOOTH.

HaykoBi pe3ynpTaTil AucepTallii BUCBITIEHI Y 3 HAyKOBUX MyOJiKallisx 3100yBayky,
cepel Akux: 3 cTarTi y (axoBUX HAYKOBHUX BHJIAHHSAX YKpaiHH, IO BKJIIOUEHI JI0 MEPEIiKy
HayKOBHX (haxOBUX BUIaHb YKpaiHU 3a crerianbHicTIo 122 « KoM toTepHi Hayku» Ta 3 Te3u
JIOTIOB1/ICH, ONIPUITIOTHEH] Y 30IpHUKAaX MaTepialliB MIXKHAPOIHUX HAYKOBUX KOH(EpeHIIiil.

Pesynpratu aucepTaiii anpoOoBaHO Ha MIKHAPOJTHUX Ta BCEYKPATHCHKHX HAYKOBHX
KOH(EpEHTIIiSX, 30KpeMa:

— Lebedieva-Dychko A., Shilo G. Outdoor Positioning for Industrial Workplace.
CADSM 2023: IEEE Conference Proceedings;

— Shilo G., Romaniuk D., Pysarskyi A., Lebedieva-Dychko A. Cost-Effective Indoor
Positioning Using [oT Solutions. SWS IDAACS 2020: IEEE Conference Proceedings;

— G. Shilo, D. Romaniuk, A. Lebedieva-Dychko, A. Pysarskyi, S. Shaptala. Indoor

and outdoor positioning technology at the industrial enterprises. Twxaenp Hayku, 2020.



VY ny6nikamisix 37100yBayKd MOBHO 1 MOCHIJOBHO PO3KPUTO OCHOBHI pE3yJIbTaTH
nociipKeHHs. OcoOuCTHi BHECOK 3/100yBauKH y Iy OJIiKaIlisX 3a CIIIBABTOPCTBOM € BAarOMUM,
30kpemMa y (opMyirOBaHHI METOAWYHUX TIIXOJIB, PO3POOIl aJIrOpUTMIB Ta aHaji3i
EKCIIEPUMEHTAIBHUX pe3ynbTaTiB. [IpHHIMITIB akaIeMIYHOT JOOPOUYECHOCTI HE MOPYIIECHO.

OTxe, HAYKOBI pe3yJbTaTH, OMKMCaHl B JUCEpTalliiiHii poOOTi, MOBHICTIO BUCBITIICHI Y
HAYKOBUX MyOJTIKAIIAX 3100yBaYKHU.

Hepmosiku Ta 3ayBaskeHHs 10 JUCEPTALIiHOI po00TH.

1. ¥V nepmomy po3aiil gucepTariiiHoi poOoTu Oysio © IOIIIBHO OUIBIN JI€TaTbHO
MPOAHAI3yBaTH 1CHYIOUI MIAXOAH A0 MAaTEMaTHYHOTO OIKCY 3a/1a4il MOKPUTTS Ta METOIH il
ONITUMI3aIlii.

2. B ¢opmyni 3.1(ctop.93) He3po3yMisio 3HAUYEHHS kj; 1, BIANOBIIHO Nkij' Taxox

BenuurHa ¢ B Ny € KOHCTaHTOIO, TO3HAYCHHSM, 200 3MiHHOIO, 1110 MOYKE MaTH Pi3Hi 3HAUCHHS?

3. B 3.3 (ctop.104) 3a3HaueHO BUKOPUCTAaHHS (DparMEeHTApHOT €BOJIIOIIIHHOT MOJIET1
Ui PO3paxyHKiB, B SIKOI KOXKEH IMOJITOH PO3IJIAJA€TbCA SK OKpPEeMHUH (pparMeHt, aie
BIJICYTHI OmMC omeparii npuegHaHHs (parMeHTiB, a TakoX (opMyl IJs OmepaTopiB
KPOCOBEPIHTY Ta MyTaIlii.

4. B n3.4 (crop.114) y dopmymi 3.18 j1st OIIHKK CKJIAIHOCTI aJITOPUTMY CKOPIIlIe
BChOI'O TOTPIOHO BHUKOpPUCTOBYBaTH BennuuHy P -log,P 3amicte logP nas OLiHKH
CKJIQIHOCT1 COPTYBaHHSI.

5. He pnocraTtHhO mnpoaHadi30BaHO MOXKJIUBICTh 3aCTOCYBaHHS I1HIIUX METOJIB
ONTUMI3aIlii.

€ nexinbKa 3ayBaKeHb BITHOCHO TPAMATHYHUX Ta CTHJIICTUYHUX TTOMUJIOK.

Bka3zaHi 3ayBakeHHsI HE 3HWKYIOTh ITO3UTHUBHOI OLIIHKK POOOTH B IIJIOMY. A TaKOX
pO3pOOJIEHUX aBTOPOM OCHOBHUX HAYKOBHX IIOJIOKEHb, BHUCHOBKIB Ta OTPUMaHHUX

pe3yJbTaTiB MPOBEJCHUX JOCIIKEeHB. B 1IIJIoMy AucepTarlis CrpaBiisie TapHe Bpa)KCHHS.

BucHosok

Hucepraniitna pob6ota JleGeneBoi-Iuuko  Amnacracii  CepriiBan  «MeTtoau
IPOEKTYBAHHS TIOPUAHUX CHUCTEM TIO3MIIIOHYBAaHHA OO’€KTIB Ha MPOMHUCIOBUX
MaiIaHYMKaX» € 3aBEPIICHOI0 HAYKOBOIO MPaIIeto, 10 MICTUTh HOBI HAYKOBO OOTPyHTOBaHI
pe3ynbTaTH OCOOMCTO TPOBEACHUX 3A00yBadeM JOCHIKEHb. Pe3ynbTaTh, oTpuMaHi
3100yBaUYKOIO B IMPOIIECT OCOOUCTO MPOBEACHUX AOCTIIKEHB, XapaKTEPU3YIOThCS TOBHOTOIO
Ta apPryMEHTOBAHICTIO BUKJIQJACHHSA SK Y TEKCTI AUCEpTaIliiHOI poOOTH, Tak 1 B

onyOJIIKOBaHUX HAyKOBUX mpaisax. [IpencrtaBieHa g0 3axucTy AWCEpTallis BimoBiIae



BuMoram llopsaky mpucymKeHHS CTymeHs JokTopa (imocodii, 3aTBepIKeHOro
[TocranoBoro KabGinery Minictpie Ykpainu Big 12 ciuns 2022 p. Ne 44, a ii aBTOpKa,
Jlebenera-/lnuko Anactacis CepriiBHa, 3aciIyroBye€ Ha MPHUCYKEHHS CTYIEHS JTOKTOpa

¢inocodii 3a cnemianbHicTIO 122 — « KoM 10TepH1 HAYKI».

Penensenr:
JTOKTOP (h13UKO-MaTeMaTUYHUX HaYK,
npodecop kadenpu eKOHOMIYHOT KIOEPHETUKH

3anopi3pKOTo HAIlIOHATHHOTO YHIBEPCUTETY [.B. KO3IH
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	- вперше розроблено метод оптимізації сенсорної мережи у гібридній системі позиціонування об`єктів на промислових майданчиках з динамічною просторовою конфігурацією, який враховує рівень критичності зон, радіус дії сенсорів та вимоги до точності, екон...
	- вперше запропоновано технологію проєктування гібридної системи позиціонування об’єктів з можливостю масштабування, який формує багаторівневу архітектуру та враховує необхідність адаптації до змін середовища, оптимізації витрат на розгортання інфраст...
	Достовірність результатів забезпечена використанням сучасних теоретичних підходів до аналізу та проєктування систем позиціонування, проведенням комплексних експериментальних досліджень у реальних умовах промислових майданчиків, застосуванням математич...
	Наукові положення, висновки та рекомендації обґрунтовані, базуються на сучасних вітчизняних та зарубіжних джерелах, а також на результатах власних теоретичних і практичних досліджень. Авторка використала актуальні наукові публікації, міжнародний досві...
	У дисертації здобувачка запропонувала нові підходи до проєктування гібридних систем позиціонування об’єктів на промислових майданчиках, які передбачають оптимізацію структури сенсорної мережі з урахуванням рівнів критичності зон, геометричної дискрети...
	Дослідження та отримані в роботі результати мають важливе теоретичне та практичне значення. Запропоновані моделі, методи та технологія до проєктування гібридних систем позиціонування дозволяють підвищити ефективність та надійність таких систем у склад...
	Отже, в дисертаційній роботі поставлено наукове завдання підвищення ефективності систем позиціонування об’єктів на промислових майданчиках шляхом розроблення моделей та методів оптимального проєктування сенсорної мережі, вдосконалення процесів збору, ...
	Оцінка змісту дисертації та її основних положень.
	Дисертація складається з анотації українською та англійською мовами, переліку публікацій здобувачки за темою роботи, вступу, чотирьох розділів, висновків, списку використаних джерел та додатків. У вступі визначено актуальність теми, обґрунтовано вибір...
	У першому розділі представлено аналіз сучасного стану проблеми проєктування систем позиціонування об’єктів на промислових майданчиках, виконано огляд технологій позиціонування та методів збору, обробки і передачі даних, а також розглянуто методи багат...
	Другий розділ присвячено дослідженню впливу зовнішніх факторів на точність та стабільність роботи систем позиціонування у складному промисловому середовищі. Розглянуто ефективність застосування різних технологій позиціонування в умовах промислових май...
	У третьому розділі викладено математичні моделі та методи для оптимізації структури сенсорної мережі у гібридних системах позиціонування, зокрема розроблено підходи на основі геометричної дискретизації простору і використання еволюційних метаеврістик.
	Четвертий розділ присвячено розробці технології проєктування гібридної системи позиціонування, представленню архітектурного патерна системи та методики вибору технологій залежно від вимог до точності, надійності та економічної доцільності. Також розгл...
	Оприлюднення результатів дисертаційної роботи.
	Наукові результати дисертації висвітлені у 3 наукових публікаціях здобувачки, серед яких: 3 статті у фахових наукових виданнях України, що включені до переліку наукових фахових видань України за спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки» та 3 тези доповіде...
	Результати дисертації апробовано на міжнародних та всеукраїнських наукових конференціях, зокрема:
	 Lebedieva-Dychko A., Shilo G. Outdoor Positioning for Industrial Workplace. CADSM 2023: IEEE Conference Proceedings;
	 Shilo G., Romaniuk D., Pysarskyi A., Lebedieva-Dychko A. Cost-Effective Indoor Positioning Using IoT Solutions. SWS IDAACS 2020: IEEE Conference Proceedings;
	 G. Shilo, D. Romaniuk, A. Lebedieva-Dychko, А. Pysarskyi, S. Shaptala. Indoor and outdoor positioning technology at the industrial enterprises. Тиждень науки, 2020.
	У публікаціях здобувачки повно і послідовно розкрито основні результати дослідження. Особистий внесок здобувачки у публікаціях за співавторством є вагомим, зокрема у формулюванні методичних підходів, розробці алгоритмів та аналізі експериментальних ре...
	Отже, наукові результати, описані в дисертаційній роботі, повністю висвітлені у наукових публікаціях здобувачки.
	Недоліки та зауваження до дисертаційної роботи.
	1. У першому розділі дисертаційної роботи було б доцільно більш детально проаналізувати існуючі підходи до математичного опису задачі покриття та методи її оптимізації.
	2.  В формулі 3.1(стор.93) незрозуміло значення kij і, відповідно ,,𝑁-𝑘.-𝑖𝑗.. Також величина t в ,𝑁-𝑡. є константою, позначенням, або змінною, що може мати різні значення?
	3. В п.3.3 (стор.104) зазначено використання фрагментарної еволюційної моделі для розрахунків, в якої кожен полігон розглядається як окремий фрагмент, але відсутній опис операції приєднання фрагментів, а також формул для операторів кросоверінгу та мут...
	4. В п3.4 (стор.114) у формулі 3.18 для оцінки складності алгоритму скоріше всього потрібно використовувати величину 𝑃∙,𝑙𝑜𝑔-2.𝑃 замість 𝑙𝑜𝑔𝑃 для оцінки складності сортування.
	5. Не достатньо проаналізовано можливість застосування інших методів оптимізації.
	Висновок
	Дисертаційна робота Лебедєвої-Дичко Анастасії Сергіївни «Методи проєктування гібридних систем позиціонування об’єктів на промислових майданчиках» є завершеною науковою працею, що містить нові науково обґрунтовані результати особисто проведених здобува...
	Рецензент:
	доктор фізико-математичних наук,
	професор кафедри економічної кібернетики
	Запорізького національного університету      І.В. КОЗІН

