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І. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ

Фаховий  іспит  –  це  форма  оцінювання  в  Запорізькому  національному 
університеті  (далі  –  ЗНУ),  що  передбачає  визначення  рівня  підготовленості 
вступника  щодо  здобутих  раніше  компетентностей  та  результатів  навчання, 
необхідних для опанування освітньої програми третього (освітньо-наукового) 
рівня вищої освіти.

Метою проведення  фахового  іспиту  зі  спеціальності  є  перевірка  рівня 
знань, умінь та інших фахових компетентностей вступника, що є достатніми для 
здобуття освітнього ступеня доктора філософії на основі НРК7 за спеціальністю 
F1 «Прикладна  математика»,  освітньо-науковою  програмою  «Прикладна 
математика».

Фаховий  іспит  проводиться  у  формі  комп’ютерного  тестування  із 
застосуванням  технологій  дистанційного  навчання  в  системі  електронного 
забезпечення навчання «Moodle» ЗНУ.

Тривалість фахового іспиту становить 60 хвилин.
Фаховий  іспит  проводиться  в  очному  форматі  в  ЗНУ  з  обов’язковою 

відеофіксацією  та  подальшим  оприлюдненням  на  офіційному  вебсайті 
Приймальної комісії. 

ІІ. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ

Оцінювання  результатів  фахового  іспиту  здійснюється  автоматично 
системою електронного забезпечення навчання «Moodle» за шкалою від 0 до 
200 балів.

Тестове  завдання  генерується  індивідуально  для  кожного  вступника  і 
містить 50 запитань із вибором однієї правильної відповіді. Кожна правильна 
відповідь  оцінюється  в  4  бали.  Неправильна  відповідь  або  її  відсутність 
оцінюється  у  0  балів.  Максимально  можливий  результат  за  іспит  становить 
200 балів.

Мінімальний  пороговий  бал,  необхідний  для  допуску  до  участі  в 
конкурсному  відборі,  становить  100  балів,  що  відповідає  25  правильним 
відповідям.  Вступники,  які  набрали  від  0  до  96  балів,  отримують  результат 
«незадовільно» та не допускаються до участі в конкурсному відборі на навчання.

Таблиця переведення тестових балів у шкалу 0-200 балів

Тестовий 
бал

Бал за шкалою 
0–200

Тестовий 
бал

Бал за шкалою 
0–200

1 4 26 104
2 8 27 108
3 12 28 112



3

4 16 29 116
5 20 30 120
6 24 31 124
7 28 32 128
8 32 33 132
9 36 34 136
10 40 35 140
11 44 36 144
12 48 37 148
13 52 38 152
14 56 39 156
15 60 40 160
16 64 41 164
17 68 42 168
18 72 43 172
19 76 44 176
20 80 45 180
21 84 46 184
22 88 47 188
23 92 48 192
24 96 49 196
25 100 50 200

Тестовий 
бал (0-50)

Підсумковий 
бал (0-200)

Рівень навчальних 
досягнень

45–50 180–200 Високий
35–44 140–176 Достатній
25–34 100–136 Базовий
0–24 0–96 Недостатній

Вступники, які отримали оцінку менше 100 балів, до участі в конкурсному 
відборі не допускаються.

ІІІ. ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Розділ 1. Основні поняття прикладної математики
Поняття міри та інтеграла Лебега. Метричні і нормовані простори. Простір 

інтегровних  функцій.  Простір  Соболєва.  Лінійні  неперервні  функціонали. 
Теорема  Хана-Банаха.  Лінійні  оператори.  Диференціальні  і  інтегральні 
оператори.
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Аксіоматика  теорії  ймовірностей.  Імовірність,  умовна  ймовірність. 
Незалежність подій. Теореми додавання та множення ймовірностей. Формула 
повної ймовірності, формула Байєса. Схеми Бернуллі та Пуассона. Випадкові 
величини і випадкові вектори. Елементи кореляційної теорії. Основні поняття 
теорії  випадкових  процесів.  Точкове  та  інтервальне  оцінювання  параметрів 
розподілу. Перевірка статистичних гіпотез.

Розділ 2. Дискретний аналіз
Основні  поняття  теорії  графів.  Ейлерові  і  Гамільтонові  графи. 

Розфарбування графів. Планарність. Екстремальні задачі на графах. Задача про 
мінімальне кістякове дерево, алгоритми Краскала і Прима. Задача комівояжера, 
метод  гілок  і  меж,  алгоритм  Літтла.  Потоки  в  мережах,  алгоритм  Форда-
Фалкерсона.

Обчислювальна складність алгоритму. Обчислювальна складність задач 
розпізнавання. Поліноміальне зведення, поліноміальна еквівалентність. Класи P 
і NP, гіпотеза P = NP. Зв'язок задач розпізнавання і оптимізації. NP-важкі задачі. 
Поняття евристичного алгоритму і метаеврістики.

Розділ 3. Методи математичного моделювання.
Універсальність математичних моделей. Методи побудови математичних 

моделей  на  основі  фундаментальних  законів  природи.  Варіаційні  принципи 
побудови математичних моделей.  Математичні  моделі  на  основі  ієрархічних 
принципів.  Математичні  моделі  на  основі  аналогій.  Класи  математичних 
моделей.  Методи  дослідження  математичних  моделей.  Стійкість.  Перевірка 
адекватності  математичних  моделей.  Математичні  моделі  в  наукових 
дослідженнях.

Екстремальні  задачі.  Опуклий аналіз.  Екстремальні  задачі  в  евклідових 
просторах.  Опуклі  задачі  на  мінімум.  Математичне  програмування,  лінійне 
програмування, опукле програмування. Задачі на мінімакс. Основи варіаційного 
числення. Задача оптимального управління. Принцип максимуму.

Прийняття  рішень.  Загальна  проблема  рішення.  Критерійний підхід  до 
прийняття  рішень.  Байєсівський  і  мінімаксний  підходи.  Поняття 
багатокритеріальної  оптимізації.  Множина  Парето.  Метод  послідовного 
прийняття рішення. Згортки критеріїв. Парнодомінантні механізми прийняття 
рішень.

Розділ 4. Алгоритми та інформаційні технології
Алгоритми,  їх  характерні  властивості.  Формальні  уточнення  понять 

алгоритму та обчислюваної функції:  машини Тьюрінга, нормальні алгоритми 
Маркова; функції, обчислювані на машинах з необмеженими регістрами.

Примітивно  рекурсивні,  частково  рекурсивні,  рекурсивні  функції,  їх 
властивості.
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Рекурсивні та рекурсивно перелічні множини, їх властивості; рекурсивні та 
частково рекурсивні предикати, їх властивості.

Алгоритмічні  проблеми:  розв’язні,  частково  розв’язні,  нерозв’язні; 
нерозв’язність  проблем  зупинки  і  самозастосовності.  Теореми  Райса,  Райса-
Шапіро.

Операційна  система:  призначення,  різновиди.  Поняття  діалогової 
оболонки.  Типи діалогів.  Мови програмування.  Пакети прикладних програм: 
визначення, призначення, структура і склад пакетів. Мережі ЕОМ. Класифікація 
мереж. Корпоративні інформаційні системи. Програмне забезпечення загального 
призначення  (редактори,  електронні  таблиці  і  т.д.).  Бази  даних.  Системи 
керування базами даних (СКБД).

Розділ  5.  Основні  наближені  методи  дослідження  математичних 
моделей

Інтерполяційні  многочлени  (Лагранжа,  Ньютона).  Сплайни.  Методи 
чисельного  інтегрування  (формули  Ньютона-Котеса,  Гауса).  Методи 
розв'язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь (метод Гауса, метод простої 
ітерації, метод Зейделя). Ітераційні методи розв'язування нелінійних рівнянь і 
систем нелінійних рівнянь. Методи чисельного інтегрування задачі Коші: явний і 
неявний  методи  Ейлера,  методи  Рунге-Кутти.  Асимптотичні  методи 
розв'язування  крайових  задач.  Метод  ВКБ-Гальоркіна.  Метод  фазових 
інтегралів. Чисельні методи розв'язування крайових задач. Метод Гальоркіна. 
Різницеві  методи.  Метод скінченних елементів.  Чисельні  методи розв’язання 
інтегральних рівнянь Фредгольма другого роду.

Розділ 6. Механіка деформівного твердого тіла
Теорія напруженого стану. Теорія деформованого стану. Закон Гука. Повна 

система  рівнянь  теорії  пружності.  Анізотропні  середовища.  Основи  теорії 
в’язкопружності.  Диференціальні  співвідношення  теорії  в’язкопружності. 
Модель Максвела. Модель Фойгта. Трьохелементна пружна модель. Інтегральні 
співвідношення теорії в’язкопружності. Теорія Больцмана-Вольтерра. Основні 
співвідношення теорії старіння. Основні співвідношення теорії термопружності. 
Основи теорії пластичності. Залишкові деформації. Умови пластичності. Умова 
Мізеса.  Умова  Треска.  Основні  співвідношення  деформаційної  теорії 
пластичності.  Основні  співвідношення  теорії  пластичної  течії.  Жорстко-
пластичне середовище Мізеса.  Лінійно-в’язке середовище Ньютона.  Пружно-
пластичне  середовище Прандтля.  Жорстко-пластичне  середовище з  лінійним 
зміцненням. Пружно-пластичне середовище з лінійним зміцненням. Контактні 
задачі. Задача Герца. Задачі механіки руйнування. Теорія стійкості.

Ознайомитися  із  затвердженими  стандартами  вищої  освіти  можна  за 
посиланням:
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